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Le code de I'Environnement, titre VI — chapitrelarticles L 562-1 a L 562-9, défini un outil réglentaire, le plan de
prévention des risques (P.P.R.), qui a pour olgetlélimiter les zones exposées aux risques natprélssibles et d'y
réglementer les utilisations et occupations du sol.

Le 30 mars 2007, le Préfet de I'Aveyron a preguait arrété I'établissement d'un plan de préventlea risques liés aux
mouvements de terrain sur la commune de SallesUae8 (arrété n° 2007-89-3). Les mouvements étumhégspondent
aux glissements et aux chutes de masses rochecisgey de pierres, chutes de blocs, éboulements}. dhalyse
informative des effondrements au droit de cavitdgesraines d'origine naturelle a de plus été ¢fiée. Il est important de
noter que le P.P.R. ne concerne pas les mouvenié&nis I'activité sismique ni les phénomeénes deaiegonflement des
terrains argileux.

Le périmetre mis a I'étude correspond aux limitegeatritoire communal.
La Direction Départementale de 'Equipement de Bfson, chargée de l'instruction et du pilotage dttecprocédure, a
confié au Laboratoire Régional des Ponts et Chagsdé Toulouse I'élaboration du projet de plan de/gntion des

risques.

L'étude des risques s'est appuyée sur une prospeictisitu menée en juillet 2006 et complétée en février 2GQiIr
I'examen de photographies aériennes et sur uneéégquenée auprés des services de la Mairie.



Conformément a l'article 3 du décret du 5 octo®85Lrelatif aux plans de prévention des risquesrakt prévisibles, le
dossier est organisé autour des trois piecesmégitaires suivantes :

1. une note de présentation,
2. des documents cartographiques dont le plan délitlie zonage réglementaire,
3.  unréeglement.

La note de présentation a pour objet d’expliquecddre général de la procédure P.P.R, de préaseraisons de sa
prescription et de présenter la démarche méthoitplegelative a I'évaluation des risques. Le basrisque concerné
est également décrit au regard des phénomeéenesadbilité d’'une part et de I'environnement géologiqet géotechnique
d’'autre part.

Le plan de zonage, constituant la cartographieendéghtaire du P.P.R, délimite les zones a risques Eequelles sont
applicables des interdictions, des prescriptiogteréentaires homogenes et des mesures de prévelatiomtection ou de
sauvegarde. Associé au reglement, ce plan contifo@dement de la démarche du P.P.R..

L E PRESENT DOSSIER CONSTITUE LE « VOLET 1 »RELATIF A LA NOTE
DE PRESENTATION DE LA COMMUNE DE SALLES-LA-SOURCE



#"$ % & ( o"("

L’'analyse des risques liés aux mouvements de teetaile leurs conséquences sur les biens se dpeadaptravers de cing
étapes successives :

1. établissement d’'un diagnostic géotechnique arpetla connaissance des phénomenes natureldatbilite
et du contexte historique (bilan de I'état actued donnaissances),

2. caractérisation des aléas (qualification, hidriaation et cartographie) sur la base des infoonatrecueillies
lors du diagnostic,

3. identification des enjeux (zone urbaine, zonabitats dispersés, équipements publics, ...),

4, zonage des risques (par croisement entre les eldes enjeux),

5. définition des principes réglementaires applieabl

# O+ - - +-

La caractérisation de I'aléa « mouvement de tessdmit intervenir les éléments suivant :

la référence a un phénomeéne caractérisant I'ingtafmature, intensité, activité...),
une composante spatiale correspondant a la ddionitee I'aléa,
une composante qualitative caractérisant la prédispn d'un site a un phénoméne d’instabilité dann

Ces éléments s’évaluent au travers de deux gratdpss :

L'étape analytigueconsacrée :
a I'analyse du contexte morphologique, géologidugydrogéologique,
au recensement des mouvements actifs ou passés,
a I'appréciation du comportement des terrains &rgde leurs caractéristiques géotechniques,
a lidentification des principaux facteurs d'insiléh (a I'échelle du bassin de risque) sur la bdsse
mouvements observés.
L'étape analytique permet de dresser un état desbbjectif de la zone d’étude a une date donnée

L'étape d'interprétation et de synthésmnsistant a confronter et a corréler les donméeseillies pour
obtenir, dans chaque zone « homogene » vis-a-\dscdéres identifiés lors de I'étape analytiquegu
hiérarchisation estimée et une délimitation detbal

# : 0

La troisieme étape de I'analyse du risque consisé@précier les enjeux liés aux modes d'occupattadiutilisation des
territoires communaux.

Cette démarche a pour double objectif :
d'identifier d’'un point de vue qualitatif les enjeexistants et futurs (enjeux d’ordre humain, s@gtonomique et
environnemental) ;

d'orienter les prescriptions réglementaires ains s mesures de prévention, de protection edulesgarde.

Les principaux enjeux identifiés et évalués dansaldre d’'une étude de risques correspondent awacespirbanisés ou
d’'urbanisation projetée.
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Le risque naturel se caractérise comme la conftionta’'un aléa (probabilité de manifestation d’'umpoméne donné) et
d’'un enjeu (présence de biens, d'activités et dsgomes). La délimitation des zones exposées aguas, fondée sur un
critére de constructibilité et de sécurité, s'effiecdonc a partir du « croisement » des aléassetgjeux.

Conventionnellement, trois types de zone se digéng: les zones blanches, les zones bleues miles rouges.
En terme réglementaire, les zones blanches comdspb a des zones d’autorisation, les zones bleuresspondent a des

zones de prescriptions (autorisation sous résez\va grise en compte de mesures préventives oaqgprices) et les zones
rouges correspondent a des zones d'interdictidnement dit inconstructibles.



2 ( 31" %! &"™(

La commune de Salles-la-Source est située au nod#plartement de I’Aveyron, a environ 10 kiloméasord-ouest de
Rodez. Le territoire communal s’étend principaletsm le Causse Comtal.

Le relief tabulaire du secteur est marqué par ditsicles variant de 611 métres NGF (point culminanot Puech des
Molieres) a 285 metres NGF dans la vallée du Cr¢meaniveau du Mas. Sur la commune, les déniveldsma entre le
fond de vallée et la créte des plateaux peuvesindiie 240 metres.

Le village de Salles-la-Source est édifié sur ursaet sud /sud-ouest au droit d’'un important anmglditre rocheux
(reculée). Les escarpements formant le rebord dsseadominent la quasi-totalité du village.

La situation géographique de la commune est préaiggél’'extrait de carte suivant.
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La région, s’inscrivant dans la bordure sud du Ma€entral, est caractérisée par plusieurs caugsessiques se
développant vers l'est (Causse Comtal et Caussgédlerac). Ces causses ont été découverts paridérthgviatile de

I’Aveyron et du Lot. Ces cours d’eau drainent respement le bassin sud et le bassin nord. Lessimiorphologiques
délimitant la région sont les massifs primairesSegiala et du Lévezou au sud, le plateau de I'’Aulatanord et le socle

cristallin du Rouergue a I'ouest.

La zone d'étude s’étend exclusivement sur le Cacss#al. Au sein de cette zone, deux grandes divisse distinguent :

le Causse Comtalensu strict@u nord, constitué de roches calcaires appartenahtrassique moyen,
le Causse de Souyri au sud, comprenant les sénbsratées du Jurassique inférieur.

Ces deux divisions ont été mises en place par ilke fde Sébazac-Concourés. Leur distribution géulgjcpue est
représentée sur la figure ci-dessous.
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La commune de Salles-la-Source s'inscrit dans mtexte géologique représenté par trois grands dslssm

- la formation des « grés rouges » du Permien,

- les formations carbonatées du Secondaire,

- les formations superficielles du Quaternaire c@oaslant & I'accumulation de matériaux (recouvrensetitivial,
éboulis, chaos et encroltements calcaires) et @pétsl fluviatiles (alluvions).

Les formations superficielles viennent généraleneantecouvrement des séries carbonatées et grés@gsee fait, peu de
séries sont visibles a I'affleurement sur les pgnte

D’'un point de vue tectonique, les couches ont urdpge trés faible voire horizontal. Trois grandsigents de direction
est-ouest traversent le secteur de Salles-la-Source

Les principales formations constituant le substratgont délimitées sur la carte simplifiée suivar@es limites sont
précisées plus finement sur les cartes informajivieses dans le deuxiéme volet du document.
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Cette formation basale affleure en fond de vallééedong de la faille de Seveyrac au sud de lamane. Elle est
caractérisée par un facies dominant de pélitescalies de corps gréseux. A I'affleurement, ellewesible sur le versant
face a la gare de Salles-la-Source et sur le sedéeGougouse.

4 ) * = b

Le substratum régional est représenté par deussséarbonatées encadrant une importante formagoneuse. Ces faciés
appartiennent au Jurassique Inférieur et MoyenttalHgien a Bathonien -.

La série carbonatée inférieurelle se compose des terrains du Carixien a lahgfien. La série se retrouve
au sud de la commune de Salles-la-Source et davallée formée par la riviere du Créneau. Elle ferm
également le Causse de Souyri. Plusieurs étagassedent :

I'Hettangien l.,est constitué d'une importante épaisseur de dobinées pouvant étre intercalées de lits
de marnes vertes,

le Sinémurien 44 est composé d'une alternance de dolomies et cadcalans sa partie inférieure et
principalement de calcaires oolithiques dans siepsupérieure. Son épaisseur est de 15 a 20 mées
le retrouve en grande partie au niveau du CausSedgri,

le Carixien § comprend une alternance de bancs de calcairdswac@it de marnes grises. Au sommet de
la série, les marnes grises sont dominantes etumargine transition avec le Domérien. Cet étageea u
épaisseur globale de 10 a 12 meétres et marqueajémant les replats herbeux de faible pente que I'o
peut trouver au niveau de Souyri au sud de la di#tade.

La série marneuseelle correspond aux terrains du Domérien et dardien. lls représentent notamment les
versants formant la vallée du Créneau. L'épaisgkalrale de ces deux étages peut atteindre 120 snétre

le Domérien {. et le Toarcien-ls sont composés respectivement de marnes grisesaradtas pyriteuses

et de marnes grises micacées. Au sommet des ntaaregennes, on peut noter la présence d’un horizon
d’oolithe ferrugineuse que I'on retrouve seulermaniniveau de Lagarde dans le nord-est de la commune
Cet horizon a été exploité au X% siécle comme minerai de fer,

ces deux formations sont séparées par le Doméujgérieur §, constitué par 10 métres de calcaire roux
biodétritique et situé en milieu de pente sur lesants de Salles-la-Source.

La série carbonatée supérieurdle forme le rebord du Causse Comtal ; elle estdnarquée par les falaises
surplombant notamment Salles-la-Source. Elle contpries étages du Bathonien et du Bajocien dont
I'épaisseur globale est d’environ 80 meétres. Cédtenation est touchée par un important processus de
dissolution (phénomeénes karstiques) :

le Bajocien Jest constitué par une épaisseur importante daioadcoolithiques et de calcaires fins,
le Bathonien ik, est formé par des calcaires sub-lithographiquésanstituent notamment les plateaux
du Causse Comtal.
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Ces formations viennent généralement en recouvredesnséries carbonatées et pélitiques. Ellesdeodeux types :

- les formations d’accumulation présentes sur lesgsefolluvions, éboulis et tufs),
- les formations alluviales localisées en fond dééeafalluvions).

Sur la commune de Salles-la-Source, les formatigngente sont de quatre types : les colluvionsgbesllis calcaires, les
chaos de blocs, les travertins ou « tufs ».

Les colluvions sont largement représentés sur éesamts de nature marneuse. L'origine de ces raat€mst liée au
démantélement des corniches calcaires et a I'titiérdes marnes sous-jacentes. Les apports de gemtelonc constitués
de cailloutis noyés dans une matrice argileusefraation argileuse est généralement dominante etrive que la
proportion de cailloutis soit relativement faibles épaisseurs de cette couche sont trés variataisssont en général plus
importantes en pied de versant.

Les éboulis calcaires, présents au pied des casicsont issus de la désagrégation des paroisirealcaa taille des
éléments est fortement hétérogene (du millimetrenatre, voire plus dans les cas particuliers). @rouve de plus dans
ces matériaux une légéere pollution de limons. lesubs forment de larges étendues boisées cars@ddripar des pentes
supérieures a 25°.

Les chaos de blocs traduisent I'écroulement en endss corniches sus-jacentes. On peut noter unndélement total des
corniches sur le versant sud de Salles-la-Soures. lilocs, disposés de maniére irréguliere, ontrgéaméent des
dimensions importantes.

Les encroltements calcaires, appelés traverting dufs », se retrouvent au niveau des reculées alisse Comtal,
principalement au village de Salles-la-Source etcdnstituent un véritable plateau délimité par pless de falaises. lls
résultent de la précipitation et du dép6t de caabemau droit de certaines émergences.

Les formations alluviales sont peu importantesssecteur. Elles se situent au fond des valléesabt généralement des
limons d’inondations reposant sur des sables, degays et des galets.

La prise de vue ci-dessous illustre I'organisati@s terrains sur le versant du village de Salle€3dlarce. La coupe page
suivante présente de maniéere synthétique la ndtmrganisation des terrains et les systemes karst.

! 4 -
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Les formations alluviales présentent dans le fomdadvallée du Créneau et de ses affluents coestitun premier type
d’'aquiféere constamment alimenté par les bassinsamts. Un second type d’aquifére se retrouvent desisséries
carbonatées supérieures et inférieures ou leslaiimus d’eau sont favorisées par les discontisuiigs massifs (diaclases,
joints, fractures éventuellement agrandies paotlisen, systéme karstique, ..) :

- la série supérieure, fortement karstifiée, constitn réservoir perché. Les émergences sourdenbask de la
formation, au contact des marnes toarcienne impavhaé

- la série carbonatée inférieure est un réservoaag@cité moins importante au niveau du Causse Cemtaison
de sa position stratigraphique. Il est principaletnalimenté, dans la vallée de Salles-la-Source, lpa eaux de
ruissellement ou les eaux provenant des émergencist des marnes. Par contre, sur le Causse wgiSson importance
est développée par impluviumtrés étendu.

Compte tenu de I'imperméabilité des marnes, leg paovenant de la série calcaire supérieure s'éduperficiellement
sur les versants. Les circulations se font prétékement dans les terrains de couverture et/Sint&rface substratum /
recouvrement. Les accumulations d'éboulis constitysarfois de petits aquiferes ponctuels de fadotéension. Les
écoulements superficiels se traduisent par I'afiparde sources sur 'ensemble des versants, notatnem partie basse

Enfin, il est important de noter que les systenmastiques peuvent étre soit actifs, c'est-a-diiaitiant des écoulements
pérennes ou réguliers, soumis ainsi & une évolutoinue des cavités ; soit fossiles, c’est a dirgoosition perchée par
rapport au précédent systeme et donc sans écoukemen

. n n
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Référence : extrait du rapport « Atlas départemedés mouvements de terrain — Aveyron », L.R.P.@lotise, juin 2007

Les mouvements de terrain correspondent au déptategnavitaire de masses déstabilisées sous I'défetollicitations
naturelles ou anthropiques. Les phénomenes d'iistabrecouvrent des formes trés diverses qui liésu de la
multiplicité des mécanismes de rupture, eux-ménéssd la complexité des comportements géotechnidegsnatériaux
sollicités. Différents criteres permettent de aides mouvements de terrain : le mécanisme deneiget la cinématique
du déplacement des terrains ; la nature des makéc@ncernés ; le volume des matériaux déplacés.

Dans la présente note, I'expression « mouvementsrdsn » regroupe :

1. les glissements, les coulées de boue et les piegres de fluage (solifluxion),
2. les chutes de masses rocheuses (pierres, blébs@ements),
3. les affaissements et effondrements au droit diéésasouterraines.

En regle générale, les glissements de terrainple&momenes de fluage et les affaissements sonttéasés par des
vitesses de déplacement lentes (il arrive toutefpis certains glissements se déclenchent ou staecélde maniére
brutale). A l'inverse, les chutes de masses rodgues effondrements et les coulées boueusesdgisent par une
cinématique élevée a tres élevée.

I+

Trois familles se distinguent :
- les glissements de masses,

- les glissements localisés,
- les coulées boueuses assimilables a des glissemgr@siciels.
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Il s’agit de mouvements rotationnels, d’'épaisselurimétrique (> a 10 métres). Les surfaces de mepsont en regle
générale circulaires (glissement simple), maiseiltparriver qu’elles soient non circulaires (gliesst complexe). Les
grands mouvements observables dans le départerophtssit des glissements « en escaliers », soitgllssements
composés (masse glissée décomposée en une combindments plans et d’éléments courbes). Lesesaglissées

peuvent étre actives, inactives ou a I'état d’élrel limite.

1: zone de départ2: zone d’accumulation3 : longueur de dé-
placement 4 : couronne 5 : flanc droit ;6 : escarpement princi-
pal ;7 : téte ;8: fissures de couronn®;: sommet 10: fissures
transversales 11: escarpement secondairé2: zone de fis-
sures longitudinales3: corps principal 14 : pied ;15: bour-
relets ;16 : fissures radialesL7 : pointe ;18: front

Lc : longueur de la surface de rupturdc : composante hori-
zontale de Lc Yc : composante verticale de Lc ;

E : épaisseur maximale Pi: pente initiale ; Ss: surface de
séparation ;Sr: surface de rupture

& ( et

I+ +,+ -

Les glissements localisés sont les phénoménedussépandus dans le département. Ces mouvemepeisaigsent sous
deux formes : les loupes de glissement et lesaglisats plans.

les loupes de glissement intéressent les pentesninante limoneuse ou argileuse (substratum mara#ére et
recouvrement). Les épaisseurs de terrain misesoeivement sont plurimétriques (inférieures a 10 em®irLes
surfaces de rupture sont circulaires (loupe éléane)t

- les glissements plans se manifestent dans demgefoatement argileux. Les surface de rupture gé@méralement
situées aux interfaces (couverture / substratunexyample).

Comme précédemment, les glissements localisés peéte actifs, inactifs ou a I'état d'équilibrenite. La figure ci-
apres décrit schématiquement le mécanisme de eugtumne loupe de glissement élémentaire.

pathologies régressives

niche d'arrachement

bourrelet de pied

substratum

surface de
rupture (circulaire)

terrains de couverture =
{colluvions, frange d'altération, )

13
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Ces instabilités trés superficielles concernenjueiment les terrains de surface et plus parti@iént la couverture
végétale. En regle générale, un apport d’eau snydairigine météorique) entraine une mise en mmerg des matériaux
due a la liguéfaction de la matrice argileuse. @i remaniés, les matériaux saturés sont en meuteansporter des
débris végétaux et surtout des blocs rocheux (et « destructeur » du phénomeéne). Les couldes;onsistance plus
0ou Moins visqueuses, peuvent s’épandre sur desdest importantes

terrains de couverture (avec fraction argileuse)

apport d'eau soudain

VAR

surface de rupture
(contact substratum / recouvrement)

matériaux saturés transport de débris
mis en mouvement wégétalx, de blocs, .

substratum

# - 6 + +

Les phénomeénes de solifluxion correspondent augrdedtions de la couverture argileuse sous l'efietia gravité. lls

traduisent I'écoulement lent et visqueux d’un sotgg d’eau sur une pente. Les plans de glissenoenitgenéralement
situés a linterface substratum sain / recouvremeat superficie des sols glissés peut atteindrei@lus centaines de
meétres carrés. Ces déformations se traduisentgsafiglires morphologiques caractéristiques, tellgsenoutonnements.
Compte tenu du caractére superficiel du phénonmgmnsgs les mouvements récents sont visibles.

déchirure du tapis végétal . -
P 9 accumulation des matériaux

formant des bourrelets
(moutonnements)

déplacement lent

substratum

terrains de couverture
argileux (matériaux satures)
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Dans le domaine rocheux, les masses prédécoupéelepaystémes de discontinuités ainsi que l'dla#rasuperficielle
donnent lieu a des instabilitts de mécanismes svaliss chutes de pierres, les chutes de bloossetboulements (voir
schéma ci-apres).

,"q— chutes de pierres

=——chutes da blocs

[FTTTIITT

horizon
d'altération T

=+— éboulements en masse limitee

écroulis

b

discontinuités dominantes
sub-verticales (surfaces de
rupture potentielles)

chaos de blocs
cone d'éboulis

bloc isolé

- Les chutes de pierres, phénomeénes cycliques prégopgar une « desquamation » des parois, nourriskEsnt
zones d’éboulis actifs ou vifs dans les thalwegsuetla pente des versants. Ces zones d'épandagarniditre,
elles-mémes, non stabilisées et soumises a I'éroties chutes de pierres peuvent aussi se déclapers les
talus rocheux en bordure de route et se propagelaschaussée. En période pluvieuse, ces chutdsphom
fréquentes.

- Les chutes de blocs et les éboulements, phénoréoesurrence unique, sont identifiés en pied dessts, dans
les thalwegs et sur les versants. Les blocs peldteatisolés en étant issus de détachements tabsks. Ils
peuvent aussi, dans la zone d’'épandage, s'étrembésr dans un enchevétrement formant chaos. Elefin,
« écroulis de masse » concernent des panneauxsentige des compartiments effondrés ayant pastiedint
conservé leur structure.

4 < -

La présence de cavités souterraines est la cassmtielle d’apparition de désordres en surface. @&=rdres se
manifestent généralement par des affaissemeniseguient évoluer jusqu’a des effondrements. Leqdffements peuvent
toutefois se manifester sans signes précurseurs.

Les affaissements correspondent a des dépressipographiques de faible profondeur dont la fornmatest liée au
fléchissement lent et progressif des terrains devexture. Les effondrements résultent de la ruptliten vide en
profondeur (cavité souterraine), rupture se progageerticalement vers la surface. lls donnent digles excavations plus
ou moins circulaires aux bords sub-verticaux.

effondrement causé par la

montée du fontis

roche =1 "entonnair"

encaissants |

rupture du toit

roche_Eo\ub\e7m““““““““ de la cavité
ou gisement R B A A B i (fontis)

cavité %
souterraine  PEmEsas
(naturelie ou
anthropique)  REWEWS] 0 SEienc DRI Fimsie n AT RS

matériaux
effondrés
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La manifestation d’'un mouvement de terrain (au $erge) traduit un contexte géotechnique défaverabds principaux
facteurs intervenant dans la stabilité des perntdestalus rocheux sont :

Facteurs communs :
la présence d’eau (nappe, circulations d'eau petfies) gel / dégel...),
la pente des versants ou des talus,
les caractéristiques mécaniques des terrains,
les caractéristiques lithologiques (argiles, maroakaires...),
la géométrie des couches prédisposées a se metitelvement,
le contexte morphologique.

Facteurs spécifiques aux chutes de masses rocheuses
le degré d’altération de la roche,
la présence de discontinuités.

TS - 4o

Suivant I'ampleur et la dynamique du phénoméne nesvements de terrain peuvent présenter un cagad& danger
pour les vies humaines et pour les biens.

Sur les versants, les glissements de terrain pergtesurtout un danger pour les biens existantseftet, la cinématique
des phénoménes est souvent lente et permet I'évaicudes populations exposées dés la manifestatorsignes
annonciateurs (sauf dans le cas de la rupture diiwmage confortatif ou les vitesses de déplacersent élevées). Le
risque « humain » est donc tres faible. Sur lescBaabrupts et dans les fonds de thalwegs, lesopiees de coulées
boueuses susceptibles de se manifester a la sufiertds pluies peuvent mettre en péril la séculég personnes et des
biens.

Au pied des parois rocheuses, les éboulements ehlges de blocs présentent quasi-systématiquameddnger pour les
personnes et les biens du fait de la soudaineti& dapture et de la rapidité de la propagation aesses mises en
mouvement. Le caractére imprévisible des effondresnau droit de cavités souterraines rend le phénentout aussi
dangereux que les éboulements.

16
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Les prospectionf situ, constituant la base du diagnostic géotechnigoegt® menées en juillet 2006 et complétées en
février 2007. Au préalable des reconnaissancesair, une analyse de photographies aériennesN(l.@ission de
1992) a été effectuée. Les données obtenues onéifi€es et confirmées par I'examen sur le terges traces d'anciens
mouvements et par I'observation d'indices actuBlsrallelement a ces travaux, une enquéte a étéenmi@es de la
mairie et des riverains. Les témoignages orauxi agtaleillis ont constitué une précieuse sourcaefdfmation sur les
événements passés et actuels

Les cartes informatives, dressées au 1 / 15™80r un fond de plan topographique, sont jointassda volet 2 (cartes
« glissements » et « chutes de masses rocheusessgartes repérent et qualifient 'ensemble desbilités relevées. En
plus des phénomeénes naturels d'instabilité, leesdont apparaitre les indices hydrogéologiquesstaractéristiques
géomorphologiques marquantes.

Remarque : la carte informative des phénomeéneselsatwu carte de constat, correspond a un étdialesobjectif du périmétre d'étude a une date
donnée. Il est important de signaler que ce doctimegonstitue pas un recensement exhaustif demptaénes d'instabilité. De surcroit, la
précision du diagnostic s’est heurtée a diverslpmobs, tels que I'accessibilité réduite des vessaatcouvert végétal parfois trés dense, ...

La carte relative aux effondrements au droit deitéavsouterraines est fournie dans une note spgaeifia cette
problématique. Cette note constitue une piece camghtaire de la présente étude.

> I+

Les versants argilo-marneux de la vallée du Créeeédes vallées secondaires présentent de nombignes d'instabilité.
Les mouvements, répartis sur I'ensemble du tereitodmmunal, concernent surtout les fortes pentesactére humide.

Le phénoméne le plus répandu est le fluage desdsotrface (solifluxion). Des moutonnements treatli un déplace-
ment lent des terrains de couverture ont été csstians de nombreux secteurs, notamment surdantefaisant face aux
villages de Salles-la-Source et de Saint-Laurantieal dit « Puech de Mas », dans des combes alietGr I'est de Sevey-
rac, au dessus du hameau de Limagne et sur lesspamtcontrebas du village de Solsac.

On notera que pour ce type de mouvement, seupguegécents sont visibles étant donné le carastggerficiel du phéno-
méne.

56 789 1 6
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Sur la commune, des glissements circulaires owsptaractéristiques ont de plus été observéesritesgaux étant situés
de part et d'autre du Créneau au sud-ouest de-Baimént, sur le versant entre Le Monteil et Lau®gau dessus de
Sainte-Austremoine et sur la route départementale(€ection entre la source de Picardie et la alenhydroélectrique).

Il s’agit de phénoménes actifs entrainant un ingrdntemaniement des terrains en surface.

18



Enfin, les reconnaissances de terrains ont peridisrdifier de nombreuses pentes d'aspect doute'est a dire présentant
une morphologie accidentée ou remaniée pouvantgmondre aux cicatrices d’anciens mouvements.

, % $ 8

> | + - A < + B

Le versant faisant face aux villages de Sallesdlar& et Saint-Laurent est caractérisé par une lmotwgie atypique. La
partie sommitale forme un large cirque circonsgait des escarpements rocheux trés fracturés. 8susscarpements, le
versant se développe de maniére irréguliere enggégd des pentes plus ou moins fortes.

Cette morphologie particuliére pourrait correspendux vestiges d’'un grand mouvement fossile, ldiggaommitale
constituant I'escarpement principal du glissemést. présence d’affleurements totalement désorgarisés la partie
médiane de la pente favorise I'hypothése d'un anaéssement. De plus, les décollements visiblespad des
escarpements rocheux en créte pourraient correspanghe décompression du massif, signe d’uneicerativité.

En face, au niveau du village de Saint-Laurentpridsence d’'un ancien grand glissement est plug.negs bords du
mouvement sont marqués par des talus rocheux@taos de blocs forme le corps du glissement.

, % $ 8
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Sur la commune, trois types de falaise ont éténsgre: les falaises massives, les falaises déceugtékes falaises
fracturées ou désorganisées. A ces trois typealdisds, il a été associé deux autres différeatiatde massif rocheux : les
affleurements et les chandelles.

> # =+ <

L'allure massive des falaises est donnée par un@ice régularité de la créte. Les parois sont agtdur variable et
peuvent former de simples affleurements. On disttngéanmoins la stratigraphie sub-horizontale @oést de bancs
réguliers dont les joints peuvent s'étre détérigasl’altération superficielle. Peu diaclasées,parois ne comportent pas
de surplombs importants ni de masses fortementcamées.

Il est important de noter que les falaises massives peu représentées sur la commune de Sal&sdidae.

20
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Les falaises découpées se développent essentiatlatiaes les formations du Bajocien mais aussi dithddéen. Le
démantélement des crétes, la fissuration, lesatiasl verticales et I'ouverture des joints de $itation provoquent des
découpages du rocher engendrant des instabilittentpelles. Ces instabilités se présentent sousfateses variées :
écallles, blocs, ensembles de panneaux, chandebegpartiments et diédres de dimensions diversesgmb atteindre
plusieurs centaines de meétre cubes.

SH# # o=+ . -

Les falaises fracturées sont issues des formatialesires du Bajocien inférieur et du Domérien.rémouve également ce
type de paroi au niveau des encroltements calcgie®rtins ou « tufs ») déposés dans les reculéeSausse Comtal.
Les falaises et les crétes, trés irrégulieres,emtént des masses trés découpées. Leur agencamevint anarchique,
engendre des instabilités de conglomérat de bdes. cavités et des surplombs accentuent le cagadtsorganisé et
imprévisible de ces falaises.

Enfin, les travertins ont la particularité de préee a I'affleurement un aspect « carié », autrerdércaverneux et fragile.
Toutefois, dans la masse, ces matériaux apparaisisgdit compacts.

21
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Cette classification recense :

- les pointements et bancs rocheux affleurant swdesants,
- les talus routiers terrassés dans le rocher.

Les instabilités pour I'ensemble de ces affleurememrient des chutes pierres (talus routiers) @udes de blocs de
plusieurs metres cubes.

@' 183$ 1
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Souvent isolées des barres rocheuses, par exegifds @encontrées le long la R.D. 901 au sud-eSalles-la-Source, les
chandelles appartiennent néanmoins aux ensembdefaldeses découpées. Elles ont été distinguéesison de leur plus
grande vulnérabilité (toutes les faces sont ér@$bEn plus des décollements d'écaille, de part fierme en colonne,
elles peuvent subir un basculement ou une ruptiEet.

4)*3A % @
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Ces phénomeénes sont identifiés en pied des falalses les thalwegs et sur les versants. Les pleagent étre isolés en
étant issus de détachements tres localisés. llsepelaussi, dans la zone d’épandage, s'étre ragdsentans un

enchevétrement formant chaos. Les « écroulis » dEssgs masses concernent des panneaux entiers desre
compartiments effondrés ayant partiellement comskrur structure d'origine. Enfin, on notera que decatrices observées
sur les falaises sources peuvent déterminer leeszde départ. Une direction probable de propagatén alors étre

estimée.

L'examen des versants et des pentes en contrelafldeses est parfois contrarié par la présenaa douvert végétal

dense. On notera que le développement de la végetssure un obstacle bénéfique limitant la prapag des blocs sur
les versants.

23
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L’histoire de Salles-la-Source est marquée par hwukement tragique ayant entrainé la mort de semopnes et la
destruction de plusieurs habitations. Il s’agit’@eroulement d’'un massif de tufs survenu au handsmalaroque en 1522,

Des évenements plus récents ont fait ressortiulaévabilité de certaines zones urbanisées sitaaggied de falaises
(villages de Salles-la source et de Saint-Laurent).

A la suite de I'éboulement survenu le 23 juin 2606 la partie haute du village de Salles-la-Soudes,
travaux de purges, de clouage et d’'emmaillotemanhpermis une mise en sécurité partielle du siteané.

%
B! % C AA- %1

En aodt 2007, un bloc inférieur a 0,5 anterminé sa course dans I'annexe d’une maissudulu cimetiére
de Salles-la-Source.

En septembre 2007, un bloc d’environ 0,5giest détaché d’'une paroi rocheuse trés découppombant
une zone d’habitations récentes. Le bloc s’est ggépdans le jardin d’'une habitation et s'est aréété

hauteur du mur de facade arriére (secteur du Mpntei

En avril 1997, un talus constitué de travertinstslecalement écroulé, entrainant I'affaissementadeute
située en créte (hameau du Monteil).

24



Les événements précédents ainsi que d’'autres pldmsnobservés sont illustrés sur les photograghigantes.

6 D 1 # AAO " E ! % % 330"
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Cette problématique est traitée dans une notefgpéxiconstituant une piéce complémentaire dedagmte étude.
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L'évaluation des aléas représente la deuxiéme déapg@nalyse des risques liés aux mouvements rdairie Cette étape
d’interprétation et de synthése a pour principgectif d’apprécier qualitativement et quantitativemh la stabilité les
terrains a partir des données recueillies lorsidgristic.

Les cartes d'aléas constituent le document défidétil'évaluation scientifique des risques de moneets de terrain. Ces
cartes, dressées au 1 / 15 U88ur un fond de plan topographique, sont jointassda volet 2 (cartes « glissements » et
« chutes de masses rocheuses »). Elles indiquent :

- la délimitation des zones soumises a l'aléa,
- les niveaux d’'aléas (nul a fort) et leur signifioat

C -

Le mot « aléa » vient du latialea qui signifie « coup de dés ». De fagon généraldemme peut étre défini comme la
probabilité de manifestation d’un phénoméne natdoginé sur un territoire donné, dans une périodefdeence donnée.
L'évaluation de I'aléa « mouvement de terrain % dinc intervenir les éléments suivant :

- laréférence a un phénomene caractérisant I'ilgegbi

- une composante spatiale correspondant a la déiionitde I'aléa,
- une composante qualitative caractérisant la prédispn d’un site & un phénoméne d’instabilité dann

C .- 6 --

Les phénomenes de référence pris en compte daaslie de I'évaluation des risques naturels de nmanés de terrain
sur la commune de Salles-la-Source sont :

- les glissements de terrain (loupes, glissementsptolifluxions, coulées),
- les chutes de masses rocheuses.

Etant donné le caractére trés particulier des dffements au droit de cavités naturelles, cettel@nuitique a fait I'objet
d’'une évaluation particuliére. Cette analyse esppsée dans une note complémentaire jointe auedd3$.R..

C# '+ , +-

La qualification des aléas liés aux mouvement dmites’est basée sur l'intensité caractérisantiesvements de terrain
d'une part et sur la prédisposition des versantsawis des phénomenes d'instabilité d’autre pan. notera que la
qualification des aléas liés aux chutes de masseleuses s'est de plus basée sur la probabilitécdicence des
éboulements et sur le délai dans lequel ils peusemnhanifester.

C# % -
La notion d’intensité est essentielle car elle uratimportance du phénomeéne (volume mobilisé, aiyique, énergie...),
leur gravité vis-a-vis des vies humaines ou leunghageabilité vis-a-vis des constructions. Les dedtiftensité, gradués

de faible a élevé, correspondent a des capacitésantes de créer des préjudices.

Le tableau suivant présente un exemple courantlaisification des phénoménes d'instabilité suivienir intensité
(lintensité des phénoménes permettant de qualifi&ra).
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Degré d'intensité Phénomeénes Mesures de prévention

glissement de masse
(glissement profond)
Intensité élevée coulée de boue
éboulements rocheux (>

Difficiles techniquement ou trés colteuses (dépassant
largement le cadre de la parcelle)

100 m?)

glissement localisé
coulée de boue Colteuses et dépassant le cadre de la parcelle

Intensité moderee chute de blocs (1 dm® a (généralement a maitrise d’ouvrage collective)

100 m®)
solifluxion

Intensité faible coulée de boue D’un co(t modéré et ne dépassant pas le cadre de la
épandage de matériaux glissés parcelle (généralement a maitrise d’'ouvrage individuelle)

chute de pierres (< 1 dm?®)

C# 5 *x4 - %, o, -+

La qualification des aléas liés aux chutes de nsasseheuses (éboulements, chutes de blocs et ctiatpgerres) fait
intervenir une composante temporelle introduisastiotions de probabilité d’occurrence et de dékiprobabilité / délai
se définit comme une variable a deux dimensions :

- la probabilitéd’occurrence de chute dans le délai considéré,itmghar les facteurs d'instabilité déterminant le
phénomene. L'échelle utilisée s'étale entre le faésde et le trés élevé,

- le délai a I'intérieur duquel le phénoméne a urababilité considérée de se produire. La durée dasdes va de
'imminent au long terme.

La durée de vie d'une construction s’inscrivantgdinlong terme, I'évaluation des aléas peut falbstraction de la notion
de délai.

La caractérisation de l'aléa « glissement de tersaidétaillée ci-apres, a été définie directendepartir de I'intensité du

phénomene. La caractérisation de l'aléa « chutesndsses rocheuses » a été déterminé en croisatgnfité a la
probabilité d’occurrence du phénomene.

CH# & - + +- o+

L'évaluation des aléas liés aux glissements daiteg’est basée sur :

- l'analyse des mouvements observés, considérés cahémmmeénes de référence,
- les caractéristiques géologiques et géomécanicgeetedains de surface,

- les données topographiques (pente),

- le contexte morphologique,

- le contexte hydrogéologique.

La quantification de I'aléa n’a donc pas pris empte le couvert végétal ni la présence d'éventdisisositifs confortatifs
ou drainants ayant été mis en ceuvre pour stabilisezone (efficacité des dispositifs non évaluée).

La carte d'aléas fait apparaitre des zones stalles, zones potentiellement instables et des zamssbles. La
hiérarchisation de ces zones a été établie den@neasuivante.

Dans le cas ou des phénoménes d'instabilité orgaftstatés (zone instable) :

de l'intensité et de 'activité du mouvement (amiéé€s sur la base des observations visuelles),
des indices hydrogéologiques relevés.
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Dans le cas ou il n'existe pas d'indices de mouver{®one stable et potentiellement instable) :

du contexte géologique, apprécié a partir des ghtens de terrains,

des indices morphologiques, appréciés a partir réesnnaissances de terrain et de l'analyse des
photographies aériennes,

des indices hydrogéologiques relevés sur le terrain

de la pente du versant déterminée a partir derta £&.N. au 1 / 25 060",

Ces éléments sont représentés synthétiquemera guitlé ci-aprés suivant la hiérarchisation desaalproposée en début

de chapitre.
Aléa considéré comme nul : - Zone stable, ne présentant pas de signes
d'instabilité et située dans un environnement géomorphologique
favorable
Aléa trés faible : - Zone supposée stable, caractérisée par une
situation géotechnique favorable mais pouvant évoluer par le biais
d'une intervention anthropique ou a la suite de conditions
pluviométriques exceptionnelles
Aléa faible : Zone actuellement stable mais restant sensible aux
mouvements de terrain
Zone incertaine dont la stabilité est difficilement
appréciable
Aléa moyen : Zone potentiellement instable
Zone instable affectée par des mouvements actuels -
ou passés de faible intensité
Aléa fort - Zone instable affectée par des mouvements
d’intensité modérée a élevée -
C#2 & - +- - ,

Les aléas liés

aux chutes de masses rocheusescemmifsent en trois types distincts : l'aléa de utgtl'aléa de

propagation et l'aléa résultant.

C#2 +-

Cet aléa désigne le compartiment de terrain sustepke s’écrouler. Il fait intervenir deux composss :

- la classe d'instabilitécaractérisée par le volume total des matériauxemigeu (la taille des éléments unitaires
peut aussi étre prise en compte).

- la probabilité d'occurrence de chute est induite lga facteurs déterminant le phénomene. L'échatilésée
s'étale entre le faible et le fort.
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On définit par classe un type d’instabilité carastepar le volume des matériaux mis en jeu loragdase d’écroulement
et le volume unitaire des blocs produits. Les dasont définies conformément a la grille suivante.

- les chutes de pierres (cp) concernent des volumiegines inférieurs a 1 décimetre cube (fgm

- les chutes de blocs (cbx) concernent des élémsuitssid’'un volume variant de quelques fractionsnéére cube
a plusieurs métres cube. Dans le cas de formatimssives, on peut avoir affaire a des blocs déptdsa
centaine de métres cubes’(m

- les éboulements en masse limitée (ebl). Le volwota tie la masse en cause est inférieur a quetmprgaines de
metres cubes,

- les éboulements en masses (ebm) Le volume tothl desse en cause peut atteindre et dépasserlier mé
metres cubes,

- les éboulements en grandes masse (ebgm) concetegrmhénoménes exceptionnels et complexes metiant e
cause des masses considérables.

Les facteurs permettant de qualifier la probabdit&ccurrence sont :

les facteurs intrinséques de la masse rocheustbiaggéomorphologie, géologie...) :
nature et caractéristiques de la roche,
évolution des matériaux (altération, gélifraction),
type d'instabilité (nature, mécanisme de ruptucdume des blocs, position sur la falaise, ...),
fracturation (présence de discontinuité, ouverturg,

les facteurs aggravants concernant I'environnerinemigdiat et la zone d’influence :
action de I'eau,

présence de végétation.

La caractérisation de I'aléa de rupture est préaitahs le tableau suivant.

Probabilité d’occurrence

Moyenne

De nombreux facteurs Forte

Degré d'intensité Faible

Les facteurs déterminants
reconnus sur le site sont diffus,
mal circonscrits

déterminants sont reconnus sur le
site. Certains facteurs non
répertoriés peuvent apparaitre
dans le temps

Tous les facteurs déterminants
sont reconnus sur le site.
L'intensité des facteurs est forte

Faible
Chutes de pierres (<1dm?®)

Aléa trés faible a faible

Aléa tres faible a faible

Modéré
Chutes de blocs (< 100 m?)

Aléa trés faible a faible

) Elevé
Eboulements (> 100 m®)

Aléa moyen

Aléa fort
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Cet aléa recouvre toute la problématique de la zoneerte par le cheminement des blocs en piedldesé. Sur la carte
des aléas, c'est la limite de propagation qui déitez la limite inférieure de I'aléa de rupture.

Dans le domaine rocheux, la qualification de I'adi€arupture n’est qu'une premiére étape pour céniger le phénoméne.
Si la créte de falaise peut constituer la limitgéieure de la zone d'influence du phénomene, tilpedpondérant
d’apprécier sa limite inférieure sur les versants.

L'aléa de propagation et la limite de propagatiencaractérisent par une approche qualitative emapteen compte les
criteres relatifs aux conditions de départ, auxnéges topographiques du versant sur lequel se peapées éboulis et,
éventuellement, les caractéristiques des zonesultme.

Cette approche s’'appuie sur les observations daner:

les conditions de départ (hauteur, cinématique....),

les pentes inférieures (pentes, déviations latgrakure des terrains, rebonds....),

les obstacles (couvert végétal, contre penteselsy présence d’éboulis....),

la fragmentation (volume global de I'éboulementdoimétrie prévisionnelle, forme des blocs....).

La probabilité de propagation pourra étre nulles tiaible, faible, moyenne, forte ou trés forteladimite estimée pourra
s’étendre du pied du massif rocheux jusqu’a unéegpau sur la totalité du versant (voire au delasdeertains cas).

Pour la cartographie des aléas, c’'est la limitprdg@agation estimée qui sera prise en compte. ienjeux sensibles et
si I'aléa de propagation ne peut étre qualifié gumexision, une étude trajectographique, par sitiamanumérique, peut
alors étre réalisée. Les villages de Salles-la<@oet de Saint-Laurent s'intégrent bien de ce eafigilire, aussi, il est
fortement recommandé de réaliser ce type d’'étudeesudeux secteurs.

L'aléa de propagation est illustré de maniére setigue sur la figure suivante.
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C’est la résultante, sur le versant considéré,cdesgposantes de I'aléa de rupture et de 'aléa dpggation. C'est l'aléa
résultant qui précise les contours du zonage darte des aléas en déterminant :

- lalimite supérieure de la zone matérialisée parédte des massifs rocheux étudiés,
- lalimite inférieure de la zone représentant laténde propagation estimée.

A l'intérieur de la zone, c’est I'aléa de ruptung qualifie le niveau (faible, moyen ou nul) densamble de la zone.

C#22 5 * . 6

Des zones homogenes comportant des types de montgeprévisibles trés proches ont été identifiéeslascommune.
Pour chaque zone ainsi définie, un secteur « mé¢ére a été étudié plus spécifiquement afin de gtbrenl’établissement
d’'une unique grille de qualification de I'aléa.

Si un méme secteur est soumis a deux aléas — euptipropagation —, de niveaux différents (faibbeyen ou fort), la
carte représente I'aléa résultant le plus défaverabans certains cas, si I'aléa de niveau inférigeut apporter une
information particuliére, une « fenétre » peutdiguer ponctuellement sur la carte.

C2 : , Y% +-

La définition des critéres de cartographie dessatégpend fondamentalement des hypothéses géotaehrifoisies. Ces
paramétres sont trés variables en fonction deatgins. Par conséquent, la caractérisation des algais en compte des
hypothéses « moyennes ». Enfin, la cartographégeia été validée par les observations de terrain.

La qualité de la cartographie et de I'évaluatiorgénéral dépend de la précision des levés géolegiaiu recensement le
plus complet possible des phénoménes naturelstahiitie®¢ (reconnaissance de terrain, recherchechiees...) et de

I'échelle du fond de plan utilisé. Dans le présémssier, la qualification de l'aléa « géotechnigugest principalement
basée sur des critéres qualitatifs liés a I'obsemales mouvements et a la connaissance de lagjédbcale.

Pour prendre en compte les incertitudes relatidascannaissance géologique, les zones douteusesilotonnues ont été
classées dans un niveau d’'aléa en limite supéri®ae conséquent, dans les zones concernées pnjewn majeur, la
qualification pourra éventuellement étre affinéenaoyen d’'études géotechniques détaillées qui dodercadre d'une
évaluation globale des risques. Les conclusionsedettudes pourront amener a une nouvelle quaiificde I'aléa.
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La localisation et I'identification des enjeux dive humain, socio-économique et environnementadtéaent la troisieme
étape de I'évaluation des risques naturels darmsdee d’'un projet de P.P.R.. Les enjeux représeifgsrpersonnes, les
biens, les activités, les moyens, le patrimoingprésents et a venir, susceptibles d'étre affeguéé un phénoméne naturel
et d’en subir les préjudices. Le recueil des dosm&eessaires a la détermination des enjeux dtEawa partir ;

d’'une enquéte menée aupres des responsablesatartauce,
de linterprétation des documents d'urbanisme erist et opposables a la date de I'étude (Plan Local
d’Urbanisme du 26 novembre 2000, derniére modificae 29 janvier 2002).

Les enjeux répertoriés sur la commune sont reptéseur une carte jointe dans le volet 2 du dogfied de plan I.G.N.
au 1/ 15 000" identique aux cartes précédentes).

D "-. +

Les principaux enjeux identifiés dans le cadre 'daude P.P.R. sur la commune de Salles-la-Sourceesfmondent
aux zones urbanisées et d’urbanisation future.

D - F * -  F G+

La détermination de ces zones a suivi la démangivarse :

Délimitation des hameaux et/ou villages comportamu les éléments suivants :
zones UA (zones urbaines, bourg ancien) et UB angaines, extension récente des bourgs),
zones NA (zones a lotir pour I'habitat, zones deésts a I'urbanisation),
une église.

Ajouts des hameaux de Bennac, Gare de Salles-l&z&das Aiguillous, Peyrinhac / Trinquiés, Casites,
Le Monteil / Montredon, Laroque, Mernac, Alseroquanagne, Le Mas, Ronne, Ferrals, caserne de Berral
Limouze Bas et la Vayssiére (délimitation des hamezfectuée par la Mairie).

Ajout des zones NB (zones peu équipées ou peugdings un habitat dispersé) comprenant des habitati
dans la continuité des zones urbanisées. Pourameéla précision de 'information, la BD topo deG.N.

qui permet de visualiser les constructions les paentes, non reportées sur l'actuel PLU, a éiséet

Ajout des habitations situées en zones NC (zoniealg) et NCh (secteur ou les changements de @gistm
des béatiments existants sont autorisés), lorsqllesed se trouvent a proximité immédiate des zones
précédentes (UA, UB et NB).

Il est important de noter que dans le cas des zZdBest NC, la délimitation de la zone a été réaliEplus prés possible
des habitations et ne prend pas en compte latéotidila zone.

D - F %, < - + + .,

La zone de l'aérodrome et la zone constructiblgésita proximité de la gare de Salle-la-Source @ntdélimitées a partir
du zonage du Plan Local d’'Urbanisme.
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Les aléas liés aux mouvements de terrain couveenuasi-totalité des versants et escarpements fiorlea flancs des
vallées. Les aléas liés aux glissements de teommternent les pentes argilo-marneuses et les Bdsaaux chutes de
masses rocheuses intéressent les corniches caleales pentes d’éboulis sous-jacentes.

Ces secteurs relativement préservés accueilleatelment des espaces urbanisés. La plupart despases est exposée a
un aléa faible ou trés faible. Toutefois, quelghesitations, regroupées principalement dans ldages de Salles-la-
Source et de Saint-Laurent, sont exposées a umalgen ou fort (maisons adossées a la falaise)dit d’'un aléa lié aux
chutes de masses rocheuses pouvant présenter ger déal pour les biens et surtout pour les pees®siles habitations
sont occupées de maniére permanente.

Les secteurs d’habitation exposés a un aléa «lagtenasses rocheuses » moyen et fort sont repéréextrait de carte
suivant (cercle rouge et vert).

66 1 9 5 7D $
Dans les secteurs identifiés, il est fortement meoandé d’engager une étude spécifique. Cette éedm entre autre

évaluer la vulnérabilité des habitations exposéedééinir les possibilités de traitement pour gaérata sécurité des
batiments (protection ou renforcement des facatdestoitures exposées, mise en ceuvre de picgiaax, ...)
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Le diagnostic géotechnique, constituant la premiétape de I'élaboration du Plan de Prévention degjues de
mouvements de terrain, s'est appuyé sur une prtispdn situ et sur une étude bibliographique. Ce diagnostiévélé
entre autre la sensibilité géomécanique des versagileux et des falaises calcaires de la commune.

La connaissance de I'environnement géotechniquermip de qualifier et de caractériser les aléasdigx glissements et
aux chutes de masses rocheuses. Cette approchsist€@ évaluer la prédisposition des versardestscarpements a un
phénomeéne d’instabilité. Sur la commune, les diéds correspondent aux zones instables ou trésnfient exposées, les
aléas moyens représentent les zones potentielleimeables et les aléas faibles correspondent angszstables mais
restant sensibles.

Etant donné le caractére trés particulier des dffements au droit de cavités naturelles, cettel@nuitique a fait I'objet
d’'une évaluation particuliére. Cette analyse esppsée dans une note complémentaire jointe auedd3$.R..

Le recensement des enjeux a été réalisé conjointepar le Laboratoire et par la mairie de SalleSdarce. Les
principaux enjeux identifiés et évalués dans leeald I'élaboration du Plan de Prévention des Risqle glissement de
terrain correspondent aux zones urbanisées.

Enfin, il est important de noter que de nombreussstations adossées aux falaises, regroupéespaliement dans les
villages de Salles-la-Source et de Saint-Lauremt exposées a un aléa « chutes de masses rochausgen ou fort. Ces
phénomenes peuvent présenter un caractére de gamgdes vies humaines. Aussi, il est fortemeobnemandé d'étudier
la vulnérabilité des habitations exposées. Ce dypide sort du cadre du Plan de Prévention depiBss
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Affleurement

Aléa

Aquifere
Anthropique

Bassin de risque

Caractéristiques
géomécaniques

Cinématique

Chaos de blocs
Colluvions

Couple
« probabilité /délai »
Diaclase

Diagenése

Discontinuités
Eluvions

Enjeux

Epandage

Escarpement

Extrados

Facies

Partie d’'une formation géologique visible en sugfac

Le mot « aléa » vient du latalea qui signifie « coup de dés ». De fagon généradetme
peut étre défini comme la probabilité de maniféstat’'un phénoméne naturel donné, sur un
territoire donné, dans une période de référencedon

Termes spécifiques au domaine rocheux

Aléa de rupture : méme définition que la précédente

Aléa de propagation: recouvre toute la problématique de la zone cdavpar le
cheminement des blocs issus de la rupture
correspond a la résultante des aléas de rupttrede
propagation

Aléa résultant :

Terrain poreux et perméable contenant une nappel deuterraine
D0 a lintervention de I'homme

Secteur géographique concerné par la présencsqlees naturels dans lequel s’inscrit le ou
les périmetres d'étude du P.P.R.

Ensemble des propriétés mécaniques caractérisarsioluou une roche. Les principaux
parameétres géomécaniques correspondent a la cohadiangle de frottement et a la densité
du matériau

Dans le cas d’un mouvement de terrain, paramétecaisant la vitesse (ou soudaineté) de
la rupture : rupture rapide, lente, progressiveavec ou sans signes prémonitoires

Enchevétrement et amas de blocs détachés des srzalsiires

Sol constitué de dépots de pente relativemenifyast subi un faible transport

Dans le cadre de la qualification des aléas d'&woaht rocheux, notions qualitatives
indissociables ayant pour objet de caractérisq@rddabilité d’occurrence d’un phénoméne

d’instabilité dans un délai donné

Cassure naturelle plus ou moins plane d'un massiheux sans déplacement des parties
séparées

Ensemble des processus conduisant a la transformdtiin dép6t sédimentaire en roche
sédimentaire « solide »

Ensemble des cassures ou interruptions délimitashthsses rocheuses

Sols d’altération en place ayant subi un lessivage

Dans le bassin de risques, personnes, biens,tastivhoyens, patrimoine, ..., présents et a
venir, susceptibles d’étre affectés par un phénes@aturels et d’en subir les préjudices ou

les dommages

Dans le cas d’'une coulée de boue, étalement edsameent des matériaux glissés en pied de
versant

Versant a forte pente, vestige de I'érosion fluleatassurant la transition entre les coteaux
molassiques et les plaines alluviales

Surface extérieure convexe d’un méandre (contramados)

Catégorie dans laquelle une roche peut étre rapgéfnction de sa composition, de sa
structure, de son origine, ...

36



Formations
superficielles

Fractures
Géomorphologie

Géotechnique

Intensité

Interface

Interfluve

Lithologie

Molasses

Nappe phréatique
Nappe captive
Occurrence

Orogenese

Pendage

Phénoméne d'instabilité

Photo-interprétation

Risque naturel

Solifluxions

Terme général désignant les dépbts récents (dariglluviale, colluviale, morainique,...)
recouvrant sur des épaisseurs variables le sulnsirat

Cassure naturelle avec ou sans déplacement ségdatantompartiments rocheux
Etude descriptive et explicative des formes dwefeli

Ensemble des applications des connaissances cantées propriétés des sols, des roches et
des ensembles géologiques, notamment en vue daséraction de routes, d’ouvrages d’art,
de batiments...

Expression de la violence ou de I'importance d’'lsémomeéne d’instabilité, mesurée a partir
de parameétres physiques (volume de matériaux mjswgrdynamique, ...). L'intensité des
mouvements de terrain permet de plus d'évaluer ldammageabilité vis-a-vis des
constructions et leur gravité vis-a-vis des viesiaines

Surface séparant deux milieux (ou formations géqlogs) caractérisés par des propriétés
physiques différentes

Surface comprise entre deux thalwegs voisins etpcenant deux versants appartenant a
deux vallées différentes

Nature de la roche constitutive d’'un massif géajagi

Roches sédimentaires composées de faciés argilearieux, gréseux, sableux, parfois
calcaire voire conglomératiques. Ces terrains sesus du démantélement de la chaine
pyrénéenne aGtampien(-30 millions d’années) et constituent dans laméda Formation
Molassique

Nappe d’eau souterraine libre, peu profonde etssilole aux puits habituels
Nappe d’eau souterraine « emprisonnée » entre cimuches de terrains imperméables
Circonstance fortuite

Processus de déformation de I'écorce terrestre uisaot a la formation de relief et
notamment de chaine montagneuse

Inclinaison des couches géologiques par rappoptaruhorizontal

Mouvement de terrain, potentiel ou avéré, corredpoh au déplacement gravitaire de
masses déstabilisées sous l'effet de sollicitatimatsirelles (ou anthropique) représenté par
les glissements de terrain, les phénoménes déugddif, les coulées boueuses et les chutes
de masses rocheuses (chutes de pierres et de édocdement de masse)

Méthode permettant d'apprécier, entre-autre, I'mmuiement géologique et
géomorphologique d'un territoire a partir de photgies aériennes (les photographies sont
observées par couple au moyen d’un stéréoscopei gegnet d’obtenir une vision en relief
de la zone étudiée)

Le risque naturel se caractérise comme la confiontad'un aléa (probabilité de
manifestation d'un phénomeéne donné) et d’'un engeésence de biens, d’'activités et/ou de
personnes). La délimitation des zones exposéesriggues, fondée sur un critére de
constructibilité et de sécurité, s'effectue dormadtir du « croisement » d'une carte d’'aléas et
d'une carte d’enjeux. Conventionnellement, troigeaux de risque se distinguent dans un
P.P.R. : le risque considéré comme nul (couleundtia), le risque moyen (couleur bleue) et
le risque fort (couleur rouge)

Sur un versant, déformation de la couverture sffet de la gravité. Ces phénomenes
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Structurale

Subsidence

Substratum

Thalweg

Trajectographie

Vulnérabilité

traduisent un déplacement lent sur une pente degéokéralement argileux et gorgés d'eau

Etude des caractéristiques tectoniques d’un ensenu® terrains ou dun massif
(déformation, accidents marquants, faille, réseadidclases, ...)

Enfoncement progressif, sur une période assez érigufond d’'un bassin sédimentaire

Vaste ensemble de terrains « anciens » sur lesgeetsent des formations superficielles
plus récentes

Ligne reliant les points bas du fond d'une valléedain vallon

Etude de la propagation d’un bloc & partir d’unedéiisation de la falaise et du versant sous-
jacent

Au sens large, exprime le niveau de conséquenceisiiyl® d'un phénomene naturel
d'instabilité sur un enjeu en prenant en compiealactere de danger pour les vies humaines.
Le nombre et le temps de séjour des personneslaatme exposée caractérisent donc la
vulnérabilité d’un bien
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Hydrogéologie des aquiferes karstiques du Causs&alo
E.D. Dodge, décembre 1983 (thése de doctorat)

Etude hydrogéologique du Causse Comtal
GéoAquitaine, novembre 2005

Dossier de demande d’extension d’une carriére dee®calcaires — Lieu dit « Puech Hiver »
Soderef, avril 2000

Etude géotechnique — Le Monteil, effondrement padiun chemin communal
Géobilan, décembre 1997

Diagnostic géotechnique — Affaissement quartientSaaurent,
Simecsol, plusieures missions réparties entre dbr2000 et décembre 2003

Recensement des instabilités de chaussée préalabtéalisation d’études géotechniques sur la BOD.
Conseil Général de I'Aveyron, Direction des Rowemfrastructures, juillet 2006

Comptes-rendus d’exploration et cartographies égsaux souterrains de Salles-la-Source
Spéléologues

Eléments pour le plan de prévention des risquesreaiat (risques liés aux cavités souterraines etesut

phénomeénes karstiques)
Claude Mugnier, décembre 2006

%

Mairie de Salles-la-Source

Direction Départementale de 'Equipement de I'Awayr Service Aménagement du Territoire et Préventies
Risques

Conseil général de I'Aveyron, Direction des Rowgemfrastructures
M. Bernard Bertrand de Coignac
Société Nationale des Chemins de Fer (S.N.C.Fs}ribi de Rodez

Archives départementales
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- Plan de Prévention des Risques naturels prévisibles
Guide général
MATE / MELT
La Documentation Francaise — 1997

- Plan de Prévention des Risques naturels (P.P.R.)
Risques mouvements de terrain
Guide méthodologique
MATE / MELT
La Documentation Francaise — 1999

- Plan de Prévention des Risques naturels (P.P.R.)
Recueil des démarches d’information et de communica tion lors de I'élaboration des P.P.R.
MATE — Juillet 2000

- Collection Environnement — Les risques naturels
Caractérisation et cartographie de l'aléa di aux mo  uvements de terrain
MATE / LCPC - 2000

- Collection Environnement — Les risques naturels
Evaluation des aléas liés aux cavités souterraines
MATE / LCPC - 2002

- Collection Environnement — Les risques naturels
L'utilisation de la photo-interprétation dans I'éta blissement des PPR liés aux mouvements de terrain

MATE / LCPC - 1999

- Collection Environnement — Les risques naturels
Parades contres les instabilités rocheuses
MATE / LCPC - 2001

- Textes relatifs a la prévention des risques majeurs
Recueil des textes fondateurs — 1  ©° édition, janvier 2001
MATE - 2001

- Jurisprudence, prévention des risques naturels
Jurisprudence commentée — 1 ®® édition, juillet 2000
MATE - 2000

- Les documents — Risques majeurs

Guide juridique de la prévention des risques majeur s
M.E.D.D.

40



